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Introduction: Biochimie

La biochimie (chimie biologique) est I'étude des réactions chimiques qui se
déroulent au sein des étres vivants.

Elle étudie les constituants chimiques des cellules.
La biochimie s'intéresse en particulier aux structures, aux fonctions et aux
interactions des macromolécules biologiques telles que les glucides, les lipides,

les protéines et les acides nucléiques.

Les résultats de la biochimie trouvent des applications dans différents
domaines: la meédecine, I'agriculture, I'industrie alimentaire...etc.

La biochimie recouvre plusieurs branches: I'enzymologie, la bioénergétique,
la biochimie structurale.. .etc.

la biochimie structurale est la sous-branche de la biochimie qui s’intéresse

aux eétudes des molécules qui constituent les étres vivants au niveau
structurale.
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Introduction: Biochimie Structurale

% L'organisation structurale d’'un organisme correspond a une hiérarchie de niveaux

structuraux:
 La matiéere est formée d’atomes.

* Les atomes s’assemblent en
molecules organiques.

» Les molécules s’assemblent pour
former les cellules.

 Les cellules s’assemblent en tissus.

* Les tissus en organes.

» Les organes forment les
systémes.

» Etles systemes forment les
organismes.
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Introduction: Les glucides

Les glucides sont les biomolécules les plus abondantes sur la surface du globe.

La majeure partie des glucides de la planéte est produite par la photosynthése
(par les végétaux et les algues).

Les glucides peuvent étre oxydés pour produire de I'énergie dans les processus
metaboliques.

Chez les animaux et les plantes, des polyméres glucidiques (glycogéne, amidon)
servent de réservoir énergetique.

D’autres polymeres (cellulose, chitine...) sont aussi trouvés dans les parois
cellulaires (réle de protection)

Des dérivés de glucides se retrouvent dans un grand nombre de molécules
biologiques comme les acides nucléiques (ADN et ARN).

Les sucres sont utilisés dans l'industrie alimentaire et les biotechnologies

Les sucres interviennent dans les interactions entre les cellules d’'un méme
organisme

Les sucres sont utilisées par des microorganismes pour infecter les organismes
hotes
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Structure des glucides
1. Les glucides sont des molécules organiques dont les carbones sont porteurs:
— de fonctions alcools (alcool secondaire, alcool primaire)

— d’une fonction aldéhyde ou cétonique (fonction carbonylique)
— parfois d’une fonction acide ou aminée.

|
H—C—OH
0 H—C—OH
(| Carbonyl |

group

AN H—cI:—OH H—(|3—OH
R=C H—C—OH H—C—OH
(l) 0O | |
I Il —C—OH —C—OH
R/C\H R/C\R " | ° " |
‘ H—C—OH H—C—OH
Aldehyde etone | |
H H
aldéhyde cétone

2. Au total, il s’agit d’aldéhyde ou de cétone polyhydroxylées car un carbone est
porteur soit d’'un aldéhyde soit d'une céetone, tous les autres étant porteurs de
fonctions alcools.
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Importance biologique

40 a 50 % des calories apportées par l'alimentation humaine sont des glucides.
lls ont un réle de réserve énergétique dans le foie et les muscles (glycogéne).
Amidon, réserve énergétique chez les végétaux

Les glucides peuvent représenter jusqu’a 70% du poids sec des végétaux.

Les glucides interviennent comme:

Eléments de soutien (cellulose), de protection et de reconnaissance dans la
cellule.

Eléments de réserve des végétaux et animaux (glycogene, amidon).

Constituants de molécules fondamentales: acides nucléiques, coenzymes,
vitamines, ...

lls représentent un fort pourcentage de la biomasse car la plus grande partie de
la matiére organique sur la terre est glucidique.
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Classification

Il existe six catégories de glucides séparables selon leur taille et liaison ou non a
des composantes non glucidiques:

1 Monosaccharides(oses): sont formés d’une seule unité tel que le glucose.

2 Disaccharides (diosides): sont formés de 2 monosaccharides. Exemple:
Saccharose: Glucose + Fructose.

3 Oligoosaccharides (oligosides): sont composés de 3 a 10 monosaccharides. lls
sont souvent lies de fagon covalente a des molécules non glucidiques.

4 Polysaccharides: sont constitués de plus de 10 unités saccharidiques. Exemple:
Glycogeéne.

5 Protéoglycanes: possédent de longues chaines polysaccharidiques
(glycosaminoglycanes) et sont liés, sauf exception, de fagcon covalente a des
proteines.

6 Peptidoglycanes: présentent de longues chaines polysaccharidiques liées entre
elles par de courts peptides.
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Monosaccharides

Les monosaccharides (= oses, = sucre simples) possédent un squelette
carboné linéaire, comportant 3 a 6 carbones.

Alcool primaire
Fonction carbonyle CH,OH —

>

[H—C—OH],,

CH,OH

ALDOSE

N\

[H—C— OH],, »«— Alcool secondaire

CO

CH,OH Alcool primaire

CETOSE

On distingue deux familles d'oses, définies par les deux fonctions du carbonyle

Un aldehyde caractérise un aldose et une cetone caractérise un cétose.
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Les oses peuvent étre
classés de deux maniéres:

par le nombre de carbones
de leur squelette (3:trioses,
4:tétroses, 5: pentoses, 6:
hexoses etc...)

par la nature de la fonction
du carbonyle (aldéhyde =
aldoses, cétone=cétoses).

Aldoses

Ketoses

Triose sugars
(C3HgO5)

V4
\(':/
H—(IZ—OH
H—C—OH

|
H

Glyceraldehyde

Dihydroxyacetone

Pentose sugars
(CgH4005)

H\C/O

|
H—(.I'i—OH
H—Cll—OH
H—Cll—OH
H——(i)——OH

H
Ribose

H
H—C—OH

c—o
H—C—OH
H~?MOH
HM?HOH

H
Ribulose

Hexose sugars
(CgH4204)

H O H 0
\c/ \C/

H—é—OH H—C—OH
HO—C—H HO—é—H
H—C—OH HO—é—H
H—C—OH H é OH
H—C—OH H—#—OH

H H
Glucose Galactose

H—C—OH

|
(l:=0
HO —C—H

H—(l3—OH

H—?—OH
H—C—OH
|
H

Fructose
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Classification des monosaccharides

|
C=0
H—(!Z—OH
H—(IZ—OH
H—Cll—OH
H—(IZ—OH
H—C—OH
:

D aldohexose

A
H—C—OH
H—(|3—OH
H—Cli—OH
H—(I'J—OH

H

D Cétohexose

<«Lrioses Tétrose l Pentoses
) CH;OH H_ O H__O Croon
c” c c- |
| —0 | | c=0
H—C—O0H H—C—OH H—C—O0OH
CH;OH | | H—C—OH
CH;OH H—C—OH H—ﬁ;—-—OH
H—C—OH
CH;OH H—C—OH d
D-glycéraldéhyde D-érythrose CH;OH A
(aldose) Dihydroxyacétone (aldose) D-ribose D-ribulose
(cétose) (aldose) (cétose)
Hexoses
< B
e o He .0 W .0
4 L i Tk
H——C|—OH HO—C—H H—Cl—OH (lJZO
HO—(I:—H HO—C—H HO—<|I—H HO—(|:—H
H—C—OH H—C—OH HO—(E—H H~ﬁ:~—OH
HMC|I~OH H=—C—0H H—C—OH H—C—OH
CH;OH CH;OH CH;OH CH;OH
D-glucose D-mannose D-galactose D-fructose
(aldose) (aldose) (aldose) (cétose)
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Structure des monosaccharides

Isomeéres:

H—C—OH

HO—C—H
H—C—OH
H—C—OH

t’l.':HzOH

D-Glucose

HO—C—H
|
H—C—OH
I
H—C—OH

|
CH,OH

D-Fructose
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Les séries D et L:

* Tous les monosaccharides a I'exception de la dihydroxyacétone contiennent un ou
plusieurs atomes de carbones asymétrique.

» Ainsi les monosaccharides existent donc sous des formes isomériques
optiguement actives: D et L.

] ]
H C=0 1 H—C-—OH
1CHO : 1CHO | |
§ H—C—OH 2 cC=0
CH,OH 2 : T— | |
[ H C'g‘c "' H-C-OH 3 H-C-OH
— : I |
Cll—O 3CH20H 3CHQOH H—C—OH 4 H—-—C—OH
E I |
Dihydroxyacétone Miroire I |

| , | H—C—OH 6 H—C—OH
Aldotriose (molécule chirale) | |
C2 est asymétrique H H

(2 énantiomeres) D aldohexose D Cétohexose
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Projection de Fisher:
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Filiation chimique des monosaccharides aldoses:

|

HC-OH OoU (—
CH20H
D-Glycéraldéhyde

D-Thréose

C5 —~ D-Lyxose D-Xylose D-Arabinose D-Ribose

C6 —D-Talose D-ldose D-Gulose D-Altrose D-Allose
D-Galactose D-Mannose D-Glucose
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Série D

CHO
H OH
e Trioses
D- Glycéraldéhyde
CHO CHO
H— HO+——H Tét
H——OH H——OH etroses
CH,0H CH,OH
D- Erythrose D- Thréose
/\ /\A
CHO
o) i e HO——H
1 ) Pent
| L HO——H entoses
) § o Ho= H OH
) o S o CH,0H
W= CHZ0H CH,OH 2
CH,0H
D- Ribose D- Arabinose D- Xylose D- Lyxose
CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO Hexoses
H— HO——H H— HO'——H H— HO-——H  H—] HOFT—H
H——OH H——OH HO——H HO——H H——OH H——OH HO——H  HO——H
H——OH H—T—OH H——OH H——OH HO——H HO——H HO——H  HO——H
H——OH H—T—OH H——OH H——OH H——OH H——OH H——OH H——OH
CH,0H CH,0H CH,0H CH5OH CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H
D-Allose  D-Altrose D-Glucose D-Mannose D-Gulose D-Idose D-Galactose D-Talose
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Epiméres:

» Deux oses qui ne différent que par la configuration d’'un seul carbone asymétrique
sont appelés épimeres.

Le D-glucose et le D-galactose
sont épimeres au niveau du

carbone 4.

D-glucose D-galactose
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Filiation chimiques des monosaccharides cétoses:

(I:HQOH
?:O
CH>0OH

Dihydroxyacétone

D-Fructose
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En solution dans I'eau, les oses de cinq ou plusieurs atomes de carbones existent sous
forme cyclique.

Un aldéhyde ou une cétose fixe un alcool pour former un hémiacétal.

M H
R—C\ e HsORb ——ps R—C—OR
\ |
0 OH
Aldéhyde Hémiacétal

Le groupement carbonyle forme une liaison covalente avec 'oxygéne d’'un
groupement hydroxyle de la chaine

H O l
(G —iG—
\ | o
& = o @
i ‘ e
5 |- OH Pyrane
CH,OH CH,OH
D-Glucose o-D-Glucopyranose

(+ B-D-Glucopyranos
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Structure cyclique des oses: Cycles des oses

* 5 atomes (4 carbones et 1 oxygéne) = furanoses.

-

* 6 atomes (5 carbones et 1 oxygéne) = pyranoses.

eSeuls les oses a 5 ou 6 carbones donnent des formes cycliques stables.
eLes tetroses existent en solution sous la forme ouverte.




Structure cyclique des aldoses: Cyclisation selon Tollens

Représentation cyclique plane:

o-D-glucose B-D-glucose
... ganntET ., ..'... ..ﬁ.o '000.‘.
AN H OH t AN _OH: L N H
1 CHon | e 1C s .. AC
H-2C—OH H-2C—0OH H20—OH H-2C—OH
“C— 3 30 3L
HO—C—H | 0 HO=C—H || 4,0 HOZG—H HO=C—H (
H-4C—OH H—4C—OH H—40—OH H-4C— OH
5
H-5c—0H H—c-fon | H20—— H—C——
6 L 6
CH,OH SCH,0H %cHoH  °CH,oH
Forme aldéhyde vraie Hydrate d’aldéhyde Hemuace?al
NG - Forme cyclique
~N" Pont oxydique 1-5
Forme linéaire Forme cyclique selon Tollens
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Structure cyclique des aldoses: Projection de Haworth

Exemple: D-Glucose

H
1l
(Igz 0O Up Down
2 6 r \ 7 \
H-C—OH CHIOH
3! 5(|:‘ : I / H OH Fischer projection
HO —4 (Ij_ H H | O- 'H a-D-Glucopyranose H \2*/’0
H—(I')—OH — By H _Cs H—C—OH
H-"C— OH o N /0 .
6 C3_ € \ X ik " _ﬁ— p
CH,OH i c'm ¢ oK
D-Glucose "_"f o
"CH,0H

B-D-Glucopyranose
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Structure cyclique des cétoses: Cyclisation selon Tollens

Exemple: Fructose

OR“

» B |
R—ﬁ—ﬂ' + H—OR'—» R—C—R!

' " |

| 5 & s OH
i Cétone Alcool Hémiacétal
!

CH,OH

CH,OH
a-D-Fructofuranose
(+ B-D-Fructofuranose)

\
HOCH, . OH CHZOH) HOCH, O CH,OH

0¥

0.

]

Furane

La cyclisation de la molécule du D-Fructose
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Structure cyclique des cétoses: Projection de Haworth

Exemple: D-Fructose

CH,~OH
Cc=0

HO-CH
CH-OH
CH-OH
CH,~OH

keto-D-fructose

Four different cyclic fructose forms
(all are depicted in the basal position)

HO-CH, o OH

A/ Eh,0H

OH
B-D-fructofuranose

B-D-fructopyranose

HO-CH, o CH,OH

2 OH

H
a-D-fructofuranose

/HO

/ \\\ CHZOH
HO
HO OH

OH

/

a-D-fructopyranose
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Structure cyclique des oses: Formule de REEVES

Le noyau pyranose n’est pas plane, il prend deux conformations: bateau et chaise.

~—7 %—f

Forme bateau Forme chaise

Conformation «chaise» Conformation «bateau»
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Disaccharides

Les disaccharides sont formés de 2 monosaccharides unies par une liaison O-
glycosidique entre:

* Un groupement OH anomeérique (en configuration o ou ) de l'une et un
groupement OH anomérique de I'autre (A).

* Un groupement OH non anomeérique de l'autre (B).

| | :
0 O :o y 0 ‘7 0 \
;)

liaison O-glycosidique

(B) 0 0 OH 0 0. OH
SISEION S,
OH

Trois principaux disaccharides: le Saccharose, le Lactose, et le maltose
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Saccharose:

» Le saccharose est le sucre de canne ou de betterave.

» (C'est un composé économiquement important

CH,OH
0
! . D-Glucose
/ (OH en Bas)
o
¢ CH,OH

0 5 D-Fructose
(OH en Haut)

S 2

CH,0H
3 1

o D- Glucopyranosyl (1 - 2)  D- Fructofuranoside

Disaccharide non réducteur

27 | Biochimie structurale, les glucides



Il est présent dans le lait de tous les mammiféres.

Il est composé de glucose et de galactose.

Il est un disaccharide réducteur

M

6 CH,0H

O

w

1

6 cH,0H

4
[\0 1) (H, OH)

[
o

D- Galacto osido,(1 - 4) D- Glucopyranose
Pyra"\_r_;

osyl
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C’est un produit d’hydrolyse obtenu lors de la digestion des polyosides
(amidon et glycogene) par les amylases.

Il est composé de deux molécules de glucose.

Il est un disaccharide réducteur

CH,OH

CH,OH
a 1,4-Verknupfung
O O
OH 1 ‘ OH
§. o OH O OH
‘\ Ny OH OH
o Wi WY \ AR REN Glukose Glukose

Maltose
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La B-fructosidase (saccharase ou invertine) hydrolyse le saccharose:
« Saccharose =———>» Glucose + Fructose

La B-galactosidase (lactase intestinale du nourrisson) hydrolyse le
lactose :

* Lactose == Glucose + Galactose
La B-glucosidase, absente chez ’'homme, hydrolyse la cellulose.

La maltase est une a1- 4 glucosidase specifique qui hydrolyse
le maltose en 2 molécules de glucose.
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Oligosaccharides et Glycoprotéines

Les glycoprotéines sont des hétéroprotéines qui résultent de I'union d’'une

fraction glucidique (plusieurs oses) et une fraction protéique par des
liaisons covalentes.

La fraction protéique est une chaine polypeptidique alors que la fraction
glucidique correspond aux chaines oligosaccharidiques.

o uoe
e
om0

Asn
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Oligosaccharides et Glycoprotéines

Les chaines oligosaccharidiques des glycoproteines comprennent:

Des oses:

* Pentoses : xylose
» Hexoses: galactose, mannose, trés rarement glucose

Des 6-désoxyoses:

* Fucose (6-désoxygalactose)

Des hexoamines:

* N-acétylglucosamine

Des acides sialiques:
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Oligosaccharides et Glycoprotéines

Les chaines oligosaccharidiques des glycoprotéines jouent un réle biologique
important a la surface des cellules.

lls sont impliqués dans le processus de reconnaissance cellulaire (exemple
systéme ABO).

Oligosaccharide .  Glycoproteins
)

Integral
proteins

Hydrophobic
o helix

Phospholipid

Figure 4-4c Cell and Molecular Biology, 5/e (© 2008 John Wiley & Sons)
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Oligosaccharides et Glycoprotéines

Les chaines oligosaccharidiques sont fixées sur la chaine polypeptidique par
des liaisons:

* O-glycosidiques: entre le groupement OH hémiacétalique de I'ose terminal
réducteur et le groupement OH alcoolique d’'un acide aminé (Thr ou Ser).

* N-glycosidique: entre le groupement OH hémiacétalique de I'ose terminal
réducteur et 'atome d’azote du groupement amide de I'asparagine (Asn).

Glycosylation

Carbohydrate Carbohydrate Protein O O
A A

Protein HOCH,
A

Asn Residue

o
[
0
-
~N
|
()
e
Ser or ThrResidue

=0 O-Linkage

O-Linked Glycosylation

N-Linked Glycosylation
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Poysaccharides
* Les polysaccharides sont formés de nombreuses unités monosaccharidiques
(n>10) unies par des liaisons O-glycosidiques.

 Selon leur composition en un ou plusieurs types de monosaccharides, on
distingue :

« Homopolysaccharides ou homopolyosides: contiennent 1 seul type d’unité
monomerique:
» Polymeéres de glucose: cellulose, glycogéne, et amidon

« Polyméres de N-acétylglucosamine: la chitine

» Hétéropolysaccharides ou hétéropolyosides: Formés de deux ou plusieurs
types d'unités:

* Les glycosaminoglycanes des protéoglycanes.

 Les gommes.
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Poysaccharides

» Selon leur réle biologique on distingue:

 Polysaccharides de réserve: Glycogéne et amidon sont des
formes de stockage de glucose dans les cellules animales et

végeétales respectivement.

 Polysaccharides de structure: La cellulose et la chitine
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Glycogen granules

I 2 Vot

Glycogene:

Principale polysaccharide de
stockage des cellules animales.

, 3T tgv,t‘v-.a»,}.\- ] P
T 78 S
" A ‘*M
b AP k. o %

C’est la forme de stockage du
glucose dans le foie et les muscles.

Il est un homopolysaccharide ramifié: ool
poly &° S ogoo &
: ., . (@18 /&)
« Chaine linéaire de molécules de D- 000 4 X
. - @ Q OO0
glucose reliées par des liaisons @ O
A >
al-4. 0 S
O OO
OO

« Ramifications par lintermédiaire de CH,OH p—p
liaisons a.1- 6. H oH H1Z ., H
H oy Ho oY a-14/1,6
\ OH OH .
0 0 Linkages
H OH H OH
0O

Le glycogéne possede une extréemité I

, . . CH,OH CH,OH 5CH CH,OH CH,OH
réductrice (OH libre). Les autres H 12 HH L2 H H{}.C 2 HH 2 Huy X W
extrémités sont non réductrices \

0 0 o Yy—T20 0 0
H OH H OH H™ OH H OH H OH
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Trés répandu dans le monde végeétal, constitue la principale réserve glucidique. Se

présente sous forme de graines, blé, mais, riz

L'amidon est un melange de deux types de polyméres, I'amylose et 'amylopectine.

L’amylose: Enchainement linéaire
non ramifi€¢ de D-glucose (n>1000)
unis par des liaisons: a (1— 4).
Structure hélicoidale de I'amylose (6 a 7
résidus glucose par tour de spire)

0000999004 50000

L’amylopectine: structure ramifiée
comparable a celle du glycogéne au
nombre d'unités (n>10 000) mais se
distingue par son moindre degré de

ramification
OOOOOO

ooQ?OOOOOOooOOOO
%00eg “C000

CH,OH CH,OH CH,OH
0 0 0
’ H ' OH H '
, o 0 o}
0 —‘
OH OH OH
CH,OH CH,OH
O O T
( OH * H ‘
o)
______ o ‘
OH OHC‘)
CH,OH CH,OH H,
0 0 Lo

OH

CH,OH

OH

38 | Biochimie structurale, les glucides



La cellulose :
C’est un polyoside linéaire qui représente 50 % du carbone végétal.

le coton, le papier...... c’est de la cellulose presque pure.

Fibre de cellulose

unités glucose liés par des liaisons 3 (1 - 4).

Microfibrille

Homopolysaccharide linéaire de 10 000 a 15 000 “
N

La configuration 3 permet aux molécules de former
de tres longues chaines rectilignes et paralléles pour

former des microfibrilles. L e
QA Qe

glucoses
T QLT Qe
T QAL Qe
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La Chitine:

» Le principale composant de I'exosquelette dur des arthropodes (insectes, langoustes
et crabes).

« Structure linéaire de résidus N-acétyl D-glucosamine lié par des liaisons B (1 — 4).

?E%H CH,OH
\_/ [ O\ / H
HN-C—CH; L Nc— CH,
H HN—C CH3 NG —CH
3
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Protéoglycanes et Glucosaminoglycanes:

Protéoglycanes :

Les protéoglycanes sont constitués de protéines (fraction protéique 5%) et
d’hétéropolysaccharides (glycosaminoglycanes) liés de fagon covalente.

Repeating disaccharide unit

I
I I

CH,080,” COO

COO

HO

OH HNCOCH, OH HNCOCH, OH

(a) Structure of chondroitin sulfate, a glycosaminoglycan

(b) General structure of a proteoglycan
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Glycosaminoglycanes:

Les glycosaminoglycannes sont formées généralement de:

* 1 Hexoamine souvent acétylée, sulfatée ou non:

* N-aceétylglucosamine

* N-acetylgalactosamine
P1—4) , (B1— 3)

: : —» Hexosamine — Acide uronique —»-

* 1 Acide hexuronique:

HOOC

« acide glucuronique: ose acide
« Acide uronique

NH— CO— CHga
N-Acétylglucosamine  Acide glucuronique
ou GlcNAc ou GlcUA
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Glycosaminoglycanes:

Selon leur role biologique, on distingue:

1) Glycosaminoglycanes de structure:

Exemple: Acide hyluronique retrouvé dans les tissus conjonctifs ayant un réle de
soutien et de protection.

2 ~ Chondrocyte

.~ "% Collagéne

5 : A. \ '
" e ’ / \ &Y 7 :
“. " /—‘ \ . ll /
L0\ Capsule Y \ \ ./  /
e / N gy
9 by, ey, - / /93 g g /
— ' o ‘, > '7 /’ J
—= N - J |
9 4 et (™ /
=L Cartilage o PO 4 & My Y
(el iy ) ) g dy Y Protéoglycan
,.;.,‘4.'..','.:,,“.‘:.-. #—— Membrane AR g ] 2 e gly
..'.~>,'.'._'.}‘_'f;:‘ Synoviale : ) e ;
e | * (
» Yol on \ < /
AN 5 g 4, f «— Eau+ lons
9 L}J‘\ % N ‘k'\ |
I — =
A4
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Glycosaminoglycanes:
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Principales réactions des monosaccharides:

Autres dérivés

0= P O——-CHg

| d (\ estérlflcatlon L

Glucose-6-phosphate

HOCH, _O_  CH,OH

- ,,%pimé isation‘v'w;

HOGH Sorbitol

Galactose
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Oxydation par voie enzymatique:

Oxydation enzymatique de glucose:

Lors de 'oxydation du dernier atome de carbone, la fonction alcool primaire se
transforme en une fonction carboxylique.

Exemple: Glucose — acide glucuronique

46 | Biochimie structurale, les glucides



Oxydation par voie chimique:

Oxydation douce:

L'oxydation douce d’aldose par voie H 0 HO_ O

chimique entraine la transformation du HBrO (Br,+1,0)
groupement aldéhyde en fonction H+OH ——» H—1—O0OH

carboxylique. R R

Exemple: Glucose — acide gluconique

H—C—OH . H—C—OH
cw? ' —— Cu,0
HO—C—H \  / HO—C—H
H—C—OH H,0,HO H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH
Glucose Acide gluconique
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Oxydation par voie chimique:
Oxydation forte:

» L'oxydation d’aldose par un oxydant fort (exemple: I'acide nitrique (HNO3)
oxyde la fonction aldéhyde et I'alcool primaire.

H, ;0
C COOH
H——OH H——OH
HO——H HO——H
HNO, conc.
H——OH e H——0k
H—r—OH H—r—0H
CH,OH COOH

Glucose Acide glucarique
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Ende



